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Mikroszkdpos vizsgalatok

El6enyvezés:

A vasznat el6enyvezték. Az alapozorétegek alatt vorosesbarna réteg lathato,
vastagsaga 10-20 pm.

Alapozas:

Az alapozas legalabb két rétegfi.

Az als6 alapozoéréteg sokkal vastagabb, mint a fels6, vastagsaga erésen valtozo,
mert koveti a vdszon egyenetlenségeit. 100-250 um kozott valtozik. Szine
vildgosabb narancssarga, mint a felette 1év6 alapozorétegé.

Szemcsézete heterogén. Apro6 voros szemcsék, de néhol nagyobb voros
aggregatumok is talalhatok benne.

A fels6 alapozoéréteg vastagsaga szintén nem egyenletes, 10-50 um kézott mozog.
Szine okkersarga, szemcsézete heterogén. Nincsenek benne voros szemcsék, és
kevesebb az atlatszé is. Feliilete nem sik, nincs kiilon6sebben megmunkalva,
lecsiszolva. A réteghatar nem éles a két réteg kozott.

Az alapozoéréteg az UV-lumineszcens fotokon lathatéan enyhén lumineszkal. Az
alapozoba hatol6 6regedési repedésekkel is taldlkozunk, a belefolyt lakk erésen
lumineszkal az UV-lumineszcens felvételeken.

Festékréteg és lakkréteg:

Altalanosan elmondhatd, hogy két festékréteg jellemzé a képre. Harom réteget a
szerzetes kézfején a 3. mintanal, illetve a voros betilin a 6. mintanal talaltam.

Az 1. festékrétegek atlagos vastagsaga 20-40 um, mindegyik minta esetében
heterogén szin és heterogén szemcseméret a jellemzé.

A 2. festékréteg vastagsaga atlagosan 10-30 um, egy helyen fordult csak el6 egy
ennél vastagabb, 20-70 pm koriili réteg is.

A festményt kétszer lakkoztak. Az els6 lakkréteg az UV-lumineszcens
felvételeken vildgoskék szin(i, 10 um vastagsagu, a masodik lakkréteg sarga
szinli az UV-lumineszcens felvételeken, és 5-20 um kozott valtozik a vastagsaga.
A két réteget egy 5 um koriili sotét réteg valasztja el egymastdl, mely javitas vagy
szennyezddés. A szennyezddés utalhat arra, hogy id6 telt el a két lakkozas kozott.
Valésziniileg azért lakkoztak ilyen sotétre, mert igy el tudtak fedni a sériilt,
problémas részeket.
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1. minta: Sotétbarna hattér

PLM 10x obj. / UV 10x obj.

Két festékréteg és két lakkréteg kiilonboztethetd meg az UV-lumineszcens
felvételek segitségével. Az alapozdn 1év6 festékréteg heterogén szindi és
szemcsézet. Kiillonb6z6 méretii sarga, voros, fekete szemcsék alkotjak, de
atlatszo, fehér szemcsék is el6fordulnak benne. A nagy voros szemcsék az UV-
lumineszcens felvételen sotétek. A fekete valdsziniileg novényi szén. A kiilonb6z6
szinli szemcsék eloszlasa egyenletes. A réteg vastagsaga 15 és 50 um kozott
mozog. Az UV-lumineszcens felvételen a réteg 6sszességében enyhén
lumineszkal (feltehet6en a kotéanyag és a fehér szemcsék miatt).

A réteg tetején a lumineszcens felvételen egy barnasan megjelend, apré
szemcsés, toredezett réteg huizodik. Vastagsaga 20-30 um kozott mozog.
Valésziniileg nedvesen huztadk ra az alatta 1évo rétegre. Az UV-lumineszcens
fotokon jol lathato6 a két lakkréteg egymason. Az alsé enyhén sargasbarna, az UV-
lumineszcens felvételen vilagoskék egyenletes, de toredezett réteg. Erésebben
lumineszkal, mint a fels6 sotétebb, voroses szinli lakkréteg, mely az UV-
lumineszcens felvételen sarga szint. A fels6 lakk néhol befolyik az alatta 1év6
réteg repedéseibe, s6t még a felso festékrétegbe is. Az alsé lakkréteg vastagsaga:
10 um, a fels6é 5-10 pm.



2. minta: A szerzetes habitusa

d:

! L %

3

PLM 10x obj. / UV 10x obj.

Az alapozon 1év6 festékréteg sotét, heterogén szinii és szemcsézetli. Durva és
apro szemcsék egyarant megtalalhatoak benne. Kiilonb6z6 méreti fekete, sarga,
voros szemcsék alkotjak. A fekete valdszinlileg n6vényi szén. A réteg vastagsaga
25 és 45 pm kozott mozog.

Felette huzddik egy lazuiros, sotétbarna festékréteg, felszine egyenletes,
vastagsaga 15-20 pm. Az UV-lumineszcens felvételen kéken lumineszkal.

A festékrétegek felett sargasbarna, vilagoskéken lumineszkal6 lakkréteg lathato.
10 um vastagsagu. Felette egy 10 um vastag sotét réteg huzodik, afelett pedig egy
Ujabb lakkréteg, mely UV-ban sarga szin(, vastagsaga 10 um. A felvételen jol
lathato egy oregedési repedés, mely a festékrétegeken és az alapozoérétegeken is
athalad. Az alapozéban latszik egy vizszintes repedés kezdete is, ami szintén arra
utal, hogy esetleg a hordoz6 mozgott. A lumineszcens felvételen az is latszik hogy
arepedés még egyszer szétrepedt és a vilagoskéken lumineszkald lakk belefolyt.



3. minta: A szerzetes kézfeje

PLM 10x obj. / UV 10x obj.

Az alapozon 1év0 festékréteg narancssarga szinli. Szemcsézettsége heterogén,
durva és apr6 szemcsék egyarant megtalalhatok a rétegben. A réteg vastagsaga
20 pum kordli.

Felette huzddik egy narancssarga szinfi, egyenletes vastagsagu festékréteg, mely
10-15 pm. Valészintileg nedvesen huztak ra. Mindkét festékréteg lumineszkal az
UV-lumineszcens felvételeken, de a fels6 réteg kicsit sotétebben jelenik meg.
Ezen a mintan is két lakkréteget taldltam, az als6 5-10 um, UV sugarzasban
vilagoskék, a fels6 10 um, UV-ban sarga. Néhol befolyik az alatta 1év{ réteg
repedéseibe.



4. minta: Az etiop homloka

Az alapozon 1év6 festékréteg narancsosbarna, heterogén szind és szemcsézetf,
az UV-lumineszcens felvételen sotét. Durva és apro6 szemcsék egyarant
megtalalhatok benne, kiilonb6z6 méretli sarga, voros, fekete szemcsék alkotjak.
A fekete valdszintlileg novényi szén. A réteg vastagsaga 10 és 25 pm kozott
mozog.

Felette huzddik egy lazuiros, sotétbarna festékréteg, felszine egyenletes,
vastagsaga 10-25 pm. Kevesebb fekete szemcse talalhat6 benne. Az UV-
lumineszcens felvételen sotét.

Az UV-lumineszcens fotokon jol 1athat6 a két lakkréteg, a felsé néhol feldtsul. Az
als6 erésebben lumineszkal, mint a felette 1év4. Vastagsaguk valtozo,
toredezettek. Az alsé lakkréteg vastagsaga: 5 -10 pum, a fels6é 10um. Kozottiik 5
um vastagsagu sotét sav huzodik.

A festékrétegekbe hatol6 repedések figyelhet6k meg az UV-lumineszcens
felvételeken, melyekbe befolyik a lakk a fels6 lakkrétegbdl.

A minta fels6 részén 10-80 pm ragasztdéréteg lathato.



5. minta: Fekete betii
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UV 10x obj. / PLM 10x obj.

Az alapozon 1év6 festékréteg barna, heterogén szinii és szemcsézetli. Durva és
apro szemcsék egyarant megtalalhatok benne. Kiillonb6z6é méretd sarga, voros,
fekete szemcsék alkotjak. A fekete valdszinlileg n6vényi szén. A réteg vastagsaga
20 és 50 um kozott mozog. Az UV-lumineszcens felvételeken lumineszkal.
Felette huzddik egy lazuros, fekete festékréteg, vastagsaga 70 -100 pum.
Szemcsézete ennek is heterogén.

Az UV-lumineszcens fotokon jol 1athat6 a két lakkréteg. Az alsé lakkréteg
vastagsaga: 10 um, a fels6é 20-30 um. K6zottiik 5 pm vastagsagu sotét sav
huzo6dik. A minta felsé részén 10 pm vastagsagu ragasztdéréteg lathato.



6. minta: Voros betii

UV 10x obj. / PLM 10x obj.

Az alapozon 1év0 festékréteg barna, heterogén szinii és szemcsézetli. Durva és
apro szemcsék egyarant megtalalhatok benne. Kiillonb6z6é méretdi sarga, voros,
fehér szemcsék alkotjak. A réteg vastagsaga 20 és 70 um koézott mozog. Az UV-
lumineszcens felvételen vilagosan jelenik meg.

Folotte egy homogén szemcsézetl voros festékréteg huzédik. Vastagsaga valtozo,
nagyon hullamz6 a felszine, 10 és 30 um ko6zott mozog. Az UV-lumineszcens
felvételen vilagosan jelenik meg.

Tovabba jol 1athat6 az UV-lumineszcens fotokon a két lakkréteg is, egy 5 pm
széles sotét vonal valasztja el 6ket egymastdl. Az also lakkréteg vastagsaga 10
um, a fels6é 5-10 um kozott valtozd. Az also lakkréteg vilagoskéken, a fels6
sargan jelenik meg az UV-lumineszcens felvételen. Az alsé lakkréteg csak
toredékesen latszik, a fels6é befolyik a repedésekbe, néhol a voros rétegbe is
behatol. A minta fels6 részén lathaté még egy 30-40 um vastagsagu
ragasztoréteg.



7. minta: A szerzetes homloka
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UV 10x obj. / PLM 10x obj.

Az alapozon 1év6 festékréteg heterogén szemcsézeti, halvanysarga szinf, sok
fehér szemcsét is tartalmaz. A réteg vastagsaga 20-40 pm kozo6tt mozog. Az UV-
lumineszcens felvételen vilagosan jelenik meg. Felette egy vékony, voros szinli
réteg lathato, mely az UV-lumineszcens felvételen sotét. Vastagsaga 5-10 um.
Az UV-lumineszcens fotokon jol 1athatoak a lakkrétegek. A 10 um vastag also és
20-30 um vastag fels6 lakkréteg kozott egy 5 um vastagsagu sotét sav huzodik.
A minta fels6 részén 30-60 pm vastag ragasztoréteg huzodik.



9.b minta: Az etiép kék ruhaja

PLM 10x obj. / UV 10x obj.

Az alapozon 1év festékréteg fekete, heterogén szemcsézet(, benne apré piros,
kék és atlatszo szemcsék lathatdak. Vastagsaga: 20-30 pm. Az UV-lumineszcens
felvételen kéken jelenik meg. Felette durva szemcsés vilagoskék pigmentréteg
huzo6dik, melynek vastagsaga egyenletes, 30 um kortili. Az UV-lumineszcens
felvételen is kéken jelenik meg. Felette sotét vékony réteg lathato. A
festékrétegek felett nagyon toredezett, sok helyen hianyos, 20 um vastagsagu
lakkréteg talalhat6, mely az UV-lumineszcens felvételen vilagoskék. Felette 5 pm
vastag sotét réteg huzodik. A felsé lakk néhol befolyik az alatta 1évé lakk ala is. A
lakkrétegek vastagsaga: 20-50 pm.
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Festészettechnikai kovetkeztetések:

A miivész el6enyvezett vaszonra, sarga, kétrétegli alapozorétegre festette a
képet, melynek vastagsaga 100-300 um. A barokk festésmodnak megfelel6en a
fest6 alafestést készitett, majd a festékrétegeket nedvesen huzta r3, igy tobb
réteg eredeti festés is van.

A lazurosan festett képen a testszinek vilagos feliiletei pasztézus
ecsetvondsokkal késziiltek. Ilyen az arcon, a kezeken és a kagyl6 peremén levd
csucsfény. A festd élénk szineket is hasznalt a kép megfestéséhez, melyek a sotét
lakkréteg eltavolitasa utan valtak lathatéva.

Az eredeti lakkozas folott legalabb két, sokkal vastagabb lakkréteg volt, melyek
kozott sotét szinl javitgatdsok vagy vastagabb szennyezdédésrétegek huizodtak.
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Mikrokémiai vizsgalatok

Kék szemcsepreparatum az etiép ruhajabél:

Az infravoros felvételen nagyon sotéten jelenik meg a kék ruha, ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy olyan kék pigmenttel késziilt, mely elnyeli a sugarzast.
Pl: a vas-hexacianoferrat.

Normal felvétel Infravoros felvétel

A szemcse jellemzéi és optikai tulajdonsagai: Az apro szemcsék aggregatumokba
allnak 6ssze, melyek zoldeskék szinliek vagy atlatszatlanok, vastagsaguktol
fligg6en. Keresztezett analizator-polarizator alldsban megfigyelhetd, hogy
izotrop, de az aggregatumokban el6fordulnak kett6stord szemcsék is.
Torésmutatdja alacsony (n=1,5 koriili). Chelsea filterrel nagyon sotét, szinte
fekete. Ezek alapjan is vas-hexacianoferrétra gyanakodhatunk.

PLM 10x obj. | PLM 10x obi.

Teszt vas-hexacianoferrat kimutatasara:

A mintat natrium-hidroxiddal cseppentettem meg, és sztereomikroszko6p alatt
figyeltem a minta valtozasat. A kék szin elszintelenedett, elsrgult. Ez arra utal,
hogy a minta vas-hexacianoferrat (,, porosz kék”).

T

PLM 10x obj.
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Voros szemcsepreparatum az etiop szajabol:
Az infravoros felvételen vilagosan jelenik meg, tehat visszaveri a sugarzast.

Normd felvétel Infravoros felvétel

A szemcse jellemzdi és optikai tulajdonsagai: Kisebb, dtlagosan 1 mikron kortili
szemcsék alkotjak az aggregatumokat. A szemcsék kicsik, torésmutatéjuk magas,
emiatt pleokroizmusuk nem lathatd. Keresztezett analizator-polarizator allasban
megfigyelhetd, hogy anizotrép, a kioltas jél lathatd. Erés narancsos interferencia-
szine van. A szin és a szemcsekarakter alapjan mesterséges cinober, valésziniileg
nedves eljarassal késziilt.

A vasat és a higanyt elemanalizissel lehet kimutatni. Ez a vizsgalat segithet
eldonteni, melyik voros pigmentrdél van sz, cindberrdl vagy vasoxidrol.

PLM 10x obj. PLM 10x obj.

Kénhidrogén gaz fejlesztés: A tesztet a 6-o0s keresztmetszet-csiszolaton végeztem,
melyet egy voros betlibdl vettem. (A voros betlik hasonl6an a szajhoz, vilagosan
jelentek meg az infravoros felvételen.) Vas-szulfidot helyeztem egy kémcsdébe,
melyet 20%-o0s sdsavval cseppentettem meg. A pohdr szajara nedvesitett
szlir6papirt helyeztem, és erre fektettem ra a keresztmetszetet, amit igy
kozvetett médon kénhidrogén gaz ért. A voros rétegben nem tortént valtozas,
tehat az 6lomtartalmi minium kizarhato6 a voros festékek kozil, ami
valdszin(isiti a cindber jelenlétét.

PLM 10x obj.
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Keresztmetszet-csiszolat a szerzetes testszinébol:

Az infravords felvételen vildgosan jelennek meg a bérszinen 1évd csucsfények,
tehat visszaverik a sugarzast.

Normal felvétel ] Infravoros felvétel

Kénhidrogén géz fejlesztés: A tesztet a szerzetes homlokabdl vett 7-es
keresztmetszet-csiszolaton végeztem. Vas-szulfidot helyeztem egy kémcsébe,
melyet 20%-o0s sdsavval cseppentettem meg. A pohdr szajara nedvesitett
szlir6papirt helyeztem, és erre fektettem ra a keresztmetszetet, amit igy
kozvetett modon kénhidrogén gaz ért. A fehér pigment elfeketedett, tehat
6lomfehéret hasznalt a festd. A keresztmetszetben 1év§ tobbi pigmentnél nem
tapasztaltam valtozast, ezért kizarhat6éak az 6lomtartalmu vords és sarga
pigmentek.

PLM 10x obj.
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Az elemi szal vizsgalata

Polarizacios mikroszkoép 40 x-es nagyitasanal jol megfigyelhetdk a len szalra
jellemzd6 morfoldgiai jegyek: keresztvonalak, megvastagodasok, novekedési
csomoék. Hogy biztosan len vagy kender-e, az az interferenciaszinek alapjan donthets
el. Teljes kioltasi helyzetben az érzékenyibolya segédlemez betolasaval
megvizsgaltam, hogy addici6s vagy szubsztrakcids helyzetben van-e a szal (kék
vagy sarga). Ezek aapjan megdllapithatd, hogy az elemi szél len.
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Mikroszkdpos fafaj-meghatarozasi vizsgalat
ADATLAP

A vizsgalatot végzb személy neve: Barati-Imrik Zséfia
A mintavétel datuma: 2011.10.03.

A miitargy megnevezése: Kereszteld szerzetes (Solano Szent Ferenc)
Szerzd: Ismeretlen

Kora: 1776

Tulajdonos: Tiirr Istvan Mizeum, Baja

Leltari szam: 69.6.62

1. minta:
A mintavétel helye: az ives fatablabol

A fafaj-meghatarozasi vizsgalat eredménye: K6zonséges lucfeny6 / Picea abies
(L.) Karst.

2. minta:
A mintavétel helye: a merevit6lécbdl

A fafaj-meghatarozasi vizsgalat eredménye: Tolgy /Quercus sp.

K 6zonséges lucfenys Ives fatdbla Tolgy
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Fafaj-meghatarozasi vizsgalat (1. minta)
Mikroszkdéposan megfigyelheto jellegzetességek (fenydk):

A keresztmetszeten megfigyelhet6 jellegzetességek (KM):

Korai/késd6i paszta &tmenet (éles vagy fokozatos): fokozatos
Hosszgyantajarat: +

Epitél (vastag vagy vékony falu): vastag fald
Hosszparenchima: -

Bélsugarak gyakorisaga: 4-5-7 db/mm

A sugarmetszeten megfigyelhetd jellegzetességek (RHM):

Tracheidak godorkézettsége (egysoros vagy kétsoros): egysoros
Bélsugarszerkezet (homogén vagy heterogén felépités): heterogén
Bélsugartracheida fala: sima

Keresztez6dési mez6 godorkézettsége
(abalkos/pinoid/piceoid/cupressoid /taxodioid): piceoid, cupressoid

Kristaly jelenléte a bélsugarakban: -
Spiralis sejtfalvastagodas: -

A hirmetszeten megfigyelhetd jellegzetességek (THM):

Bélsugarak magassaga: 7-20 sejt
Harantgyantajarat: +

A fent leirt azonosité bélyegek alapjan a vizsgalt faminta anyaga:
Kozonséges lucfenyo / Picea abies (L.) Karst.

| o™ < G A | —— a, ablakos

by |, (%7 i B B 505 b, pinoid
e e c, piceoid

©) |, 5 b S et o . Do IRt d, cupressoid
| ol ey ] s e, taxodioid
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1. minta, RHM, PLM 40x obj.

1. minta, THM, PLM 40x obj.
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Fafaj-meghatarozasi vizsgalat (2. minta)
Mikroszkdéposan megfigyelhetd jellegzetességek (lombos fdk):

A keresztmetszeten megfigyelhet6 jellegzetességek (KM):

EvgytirGihatar (lathaté / nem lathat6 pl. trépusi fafajok): lathat6

Edények elrendezddése (szort likacsu / félgyliris likacsu / gy(riislikacsui):
gytrislikacsu

Edénycsoportosulas (maganyos / ikerlikacs / likacssugar / edénycsoportosulas):
maganyos

Tilisz: +

Hosszparenchima: apotrachealis szalagos

Alapszovet falvastagsaga: vastagfalu

Bélsugarkiszélesedés az évgyltirihataron: -

A sugarmetszeten megfigyelhetd jellegzetességek (RHM):

Edényattorés (egyszerti / 1étras - 1étrafokok szama): egyszerii
Spiralis sejtfalvastagodas: -
Bélsugarszerkezet (homogén / heterogén): homogén

A hirmetszeten megfigyelhetd jellegzetességek (THM):

Bélsugarak szélessége: 1 sejtsoros
Bélsugarak magassaga: 10

A fent leirt azonosité bélyegek alapjan a vizsgalt faminta anyaga:
Tolgy (Quercus sp.).
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2. minta, THM, PLM 40x obj.
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